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بو خویندکار 


کتیبی راهینان داریژراوه بو نه‌وه‌ی راهینانی زیاده بو خویندکار پەيدا بکات. په‌یوه‌سته بهو 
7 ۷ 

کارامه‌یینانه‌ی لەھەر وانه‌یه‌کدا فیری بووہ. ئەو کتیبه پیکهاتووه له به‌شێك بو ھەر وانه‌یهك. 

و ھەر راهێنانێك لەو به‌شانه‌ی کارامه‌یی وجیبه‌جیکردنیان دەگرێتەوە. که خویندکار لهو وانەیەدا 


فیری بووه. 


ناو نب ,حطس پ4روار م سس سس تسس پۆل 
اهنا 
e‏ ل 
لت وينه روونکردنەومییەکان عطردن 
7 


نه‌و روونکردنەوەییه دیاربکه که بو نەخشەی راهینانه‌که ده‌گه‌ریتهوه. 











1 100 = 6-1(۳ -1 1 


08 1+ 7-12 (1-م) = مار 








روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌که به خال بکیشه. 


3 4-7 - ( مار 


f(x) = |× ¬1 4 


یه‌کتربرینه ناسوییه‌کان و ستوونییه‌کانی روونکردنه‌وه‌ی نەخشەکە بکكێشه. 


)( - 2-۰ +1 8 


32z) 


7 


f(0 = 6 





دیاربکه ئەگەر نه‌خشه‌که تاکه یان جوونه. يان هیجییان نییه؟ 


۷ جم مه جوا 


]0(- × - 4۳7 





8 ۳لا - وم 
2 
e :‏ 


خاله‌کانی يە‌کتربرینی روونکردنهوه‌ی دوو نه‌خشه‌که بدۆزەوە: 
f) = x -2x +1 10‏ و -8)(=1 


1 6 +3 -×2|- =(%)£ و 6-17 < ()و 


راهینان 1 














ناو ٠ح...._-_۔ ‏ ___هروار سس پۆل 


-_ راهان 
| وان ]¥ ” 


۷ 
Linear Models نموونه هیلییه‌کان‎ EEN 


وینه‌ی راسته‌هیله که بکێشه که لاری و نه‌و خاله‌ی پێیاندا ده‌روات دراوہ. 


1 3 ؛ (2,1-) 2 0؛ (5 ,3) 8 پیناسه نەکراوہ ؛ (2,3) 


هاوکیشه‌ی ئەو راسته‌هیلّه که به دوو خاله دیاریکراوه‌که‌دا ده‌روات بدوزه‌وه. 


4 (2 ,1) و (3 ,4) 5 (2,4-) و (4-,2-) 


هاوکیشه‌ی ئەو راسته‌هیله که به خالّه دراوه‌که داده‌روات به راسته‌هیلّه دراوه‌که ته‌ریبه بدوزه‌وه. 


6 (2 ,1) ؛1= 3 - 2 7 (3 ,5-) ؛ 21 × 


هاوکیشه‌ی ئەو راسته‌هیلّه که به خاله دراوه‌که دادەروات و له‌سه‌ر راسته‌هیله دراوه‌که ته‌ستوونه بدوزه‌ود. 
8 (2,3-) 34 = 4-5 9 (3,1) ؛ 2- =7 

دووری نيوان خالی 4 و راسته‌هیلی/1 بدۆزەوە. 

@ :( = 27-1: ۸), 3( 1 6 :4× + 3« = 4 ؛‎ M(4, 5) 0 


2 كۆمپانيايەك دوو ده‌رخسته‌ی پیشکه‌ش به فه‌رمانبه‌ریکی نوی کرد. بق نه‌وه‌ی یه‌ککیان هەڵبژێرێت. له ده‌رخسته‌ی یەکەم 
650 دینار بەرامبەر ھەر کاتزمیریکی كار وەردەگرێت. لەگەل 500 دینار بو ھەر یه‌که‌یه‌کی به‌رههم. له دهررخسته‌ی دوودم 
0 دینار وەردەگرێت بەرامبەر ھەر کاتژمیریکی کار لەگەل 700 دینار بۆ ھەر یەکەیەکی بەرھەم. 


ایس 


ھاوكێشەيەكى هیلّی بو ھەر دەرخستەيهك بنووسه. که کریِیەکە به کاتژمێر ۷ به‌پیی ژمارەی یەکەکانی به‌رهه‌مهینراو له 


کاتژمێرێك × بنوێنێت. 








ب ]ھەر دوو هاوکێشەکه له هه‌مان رووته‌ختی پووتانه‌کان بنوێنه و پووتانی خالى یەکتربرینی دوو روونکردنهوهکه 
بدۆزەوە. 
[ج]خالی یەکتربرینەکەی لقی ب چی ده‌نوینیت؟ 


چون ئەم زانیارییانه بەكاردەهێنیت› بۆ ئەوەی دەرخستەی گونجاو بۆ فه‌رمانبه‌ره‌که هه‌ڵبژێرێت؟ 








2 ڕاهێنان 

















ناو سے ____س0سسہہسجں س۔۔سسسچ ‏ روار ڪڪ پۆل 





Functions and Their Graphs نەخلْەکان و روونكردنەوەكانيان‎ 3-1 
۷ 


به‌های داواکراوه‌کانی نه‌خشه‌که ئەگەركرا هه‌زمار بک نه‌نجامه‌کان به ساده‌ترین شیوه بنووسه. 
ˆ - ۲6۵-۰۷2۲ ۶0(۰ .(3]£ ۳)5(۰ ۰( +0 کاتێك ۸2-4 


VDD, ])2(. £)(. £)-1(0 f= ٹر‎ -27 | 





/)5&(. £]2( ۰ £)-5(. f(0). £= sin2x 8 





2 ×<1 
(1-)ر‎ £)2(›. £)0(› f(D . £)×(= ۶ ۱ 4 
۳ × >1 


5 1- ۰( 6 کم =()1 
7 به‌های (2) ۵ 60 بدۆزەوە كاتيك1 + × = ()] وط = (8)8. 


8 روونکردنه‌وه‌ی نەخشەی بنەرەتى |×| = () بۆ وینه‌کیشانی روونکردنه‌وه‌ی هه‌ریه‌ك لەم نه‌خشانه به‌کاربهینه. 





171+ = ر آب] |1 + »| = ر ج] |4 - 27| 7 











9 سی نه‌خشه‌ی وەك ۰8۰7 N‏ بدوزه‌وه بو نه‌وه‌ی نه‌خشه‌ی 01 £ 0 £ = £ نه‌خشه‌ی (2510)37 = ()6 پیکبهینیت. 


0 دیاربکه ئەگەر نه‌خشه‌ی 7 جووته يان تاکه. 





f(x) = x + |x| [€ f= x? sinx دز ب‎ ]1[ 


× +1 














11 ئەو جیگورکی يەك له دواییه‌کانه دیاریبکه که روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌ی"ر = (×)£ بۆ روونکردنه‌وه‌ی ھەر نەخشەيەك دەگۆڕێت 





[1]1+ (1-1) = (×)£ [ب] ×2 = () ]ج[ (1 +20 = (×)£ 


2 وێنه بەرامبەر سێگۆشەيەكى وەستاو له چاریکی یەکەم له رووته‌ختی پووتانه‌کان که 
لەگەڵ دوو تەوەری پووتانه‌کان و راستە‌هێڵێك به خالی (2 ,3)دا دەروات پێکدێت 








روونده‌کاته‌وه. درێژی زیی سێگۆشەکە ودك نەخشەيەك بەپێی × بنووسه. 
13 روونیبکه‌وه ئه‌نجامی لیکدانی دوو نه‌خشه‌ی تاك. نه‌خشه‌یه‌کی جووته؟ 





نه‌خشهیه‌کی تاك. 


راهینان 3 




















ناو به‌روار پول 





دەرو ازەيەك دو ھەڑمار کر ددی جیاکار ی و کەو او ڪار ی Introduction to calculus‏ 


له راهینانی 1 و 3 دا. ئەگەر كرا شیکاری راهینانه‌که بک بی پەنابردن بو چەمكى نامانج و شیکارکردنی و بۆچوونى خوّت 
روونبکه‌وه ئەگەر په‌نات بۆ چه‌مکی نامانج برد. پاشان ریگای زماره‌یی یا روونکردنه‌وه‌یی بو خه‌ملاندنی وەلامەكەت 
به‌کاربهینه. 

1 هو دوورییه‌ی ته‌نه جوولاوه‌که له ماوه‌ی 20 چرکهدا ده‌یبریت بدؤزەوہ که‌گه‌ر ته‌نه‌که به خیراییه‌کی نه‌گور بره‌که‌ی 8۳0/5 


۷ 


بجوولێت. 
2 خاڵێك لەسەر روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌ی × + 0.27 = () دەجووڵێت› كاتێك × بەرەوپێىشچوونى ئاسۆيى خاله‌که بێت و00)/ 


¥ 
به‌رزیوونه‌وه‌ی به‌رامبه‌ر دەنوێنێت. تیکرای گۆڕانى به‌رزی خاله‌که له 3 = × بدۆزەوە. 


له راهینانی 3 و 4 داء رووبه‌ری ناوچه سیبهرکراوه‌که به‌به‌کارهینانی لاکیشه‌کان بدوزه‌وه. 





5 نه‌خشه‌ی ×2 - ”× = (%)£ و خالی (1- ٨)1,‏ که ده‌که‌ویته سەر روونکردنه‌وه‌که‌ی به‌کاربهینه. 





- 


[1]ویِنەی روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌که و ئەو برەرانەی به خالّی ۶ و خاله‌کانی(() ,) دا دەروات بکیشه كاتێك × ئەم 
به‌هایانه وەردەگرێت 2 , 1.2.1.5.1.8. 


اب | لاری ھەريەك لهو برِەرانه بدۆزەوە. 





چ نه‌نجامه‌کانی لقی ب بؤ خه‌ملاندنی لاری لیکه‌وتی نه‌خشه‌ی له خالی ۲ به‌کاربهینه. تینجا باسیبکه چون لاری 
بردره‌که له لاری لیکه‌وته‌که نزيك و نزیکتر ده‌که‌یه‌وه. 





6 نه‌خشه‌ی ‏ «/ = (×)£ و خالی(2 ,4 که ده‌که‌ویِته سەر روونکردنه‌وه‌که‌ی به‌کاربهینه. 


] وینه‌ی نه‌خشه‌که و ئەو بره‌رانه‌ی به خالی ۶ و خاله‌کانی ((×)£ ,×) دا ده‌روات بکێشه كاتێك × ئەم به‌هایانه وەردەگرێت 
ا2 3 5 


ہے ۷ 
ب| لاری ههریه‌ك لهو بره‌رانه بدۆزەوە. ئینجا به‌های نزیکه‌یی لاری لیکه‌وتی روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌که له خالى دا بدۆزەوە. 
































به‌روار یک پۆل 





دوزینه‌وه‌ی تامانجه‌کان به روونکردنه‌ودیی و زماردیی 
Finding Limits Graphically and Numerically‏ 


تامانج به روونکردنه‌وه‌یی (ئەگەر ھەبێت) بدۆزەوە. ئەگەرنا بەڵگە بۆ نه‌بوونی ئامانجەکە بهینه‌وه. 


۷ im 2 


2 
>0 2 100-1 1 








| ی 
و 7*۳0 x‏ ۰0-1 )سنا 
0- 1 70 





2 
lim ± 2‏ بدؤزەوہ ۷+ 
ویر x‏ 7 × 44 
5 وينه روونکردنه‌وه‌ییه‌که به‌کاربهینه بۆ بریاردان له هه‌بوونی بەھايەك› 


ئەگەر به‌هایه‌که زانراوبێت به‌هایه‌کی نزیکه‌یی بوّی دیاربکه ثه‌گه‌رنا به‌لگه 


۲ 
بهێنه به ته‌بوونى تامائعاکاق ۹ 
3 0 























تا (2-)£ ج] lim / (x)‏ ۶ 7 ˆ &% 
ع] 70-3 (e) oJ‏ ۶ هن 1 
[ه] (0/ و] )*( f‏ سنا 
lim f(x) [E £4 6‏ 
6 روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌ی به‌کاربهینه و بەھاکانی 0 دیاریبکه, لەکاتی 
ته‌بووتى()182.7 
7 روونکردنه‌وه‌ی نەخشەی / بکیشه که مەرجەکانی خوارەوہ جیٔبەجی ده‌کات. 
۰ (7)0 نییه. 
lim f (x)= 6‏ 
° 1)2(=6 
lim f(x)=3 .‏ 4 









































ناو ...ى ى روار سس پۆل 





Finding Limits دورینهوه‌ی تامانجه‌کان‎ 3-2 


له راهینانی 7-1 . نامانجی داواکراو بدوزه‌وه: 





2 - ¥ 2_ 

lim 7 27*1 3 lim ×*×*6 7-3 2 × -4 ۲‏ 
2-ر 2جر 3-× تمحر مبروب قڕ ا جع 

lin 1510-1 6 lim تحص‎ 5 111 4 
0جےر 2 0¬ ر‎ +2 x>0 ۶ 
1-2-1 

و نا + 


1 بدوزهود. 


له راهینانی 8 و 9 داء سه‌لمینراوی دوو مەرج بو دوزینه‌وه‌ی() 1:7 به‌کاربهینه. 


۸ 


3+2x-x = f(x) > خر+روہد‎ 620 8 


۸ 


x-|x-1| f(x) <“ x+|x-1| . c=1 9 


0 نەخشەی و £ بدؤزەوہ که ثه‌مانه پاسادان دەکەن: ئەم دوو ئامانجه (×) £ 1 و(×) £ 112 نەبێت› بەلام| (×) £ lim[ f (x).‏ 


1 نه‌خشه‌ی 200 + 4.91 - = (5)1 لادانی بەردێك له بەرزی 200۳ پاش 1 چرکه له که‌وتنی دەنوێنێت. 
e‏ ._ (5)0-(5)1 _‹ : 7 ` 
تامانجی مس جستا بریتییه له خیرایی تەنەکە له 4 = 1. 


خیرایی به‌رده‌که له = £ بدوزدود. 








اب] خیرایی بهرده‌که له‌کاتی به‌رکه‌وتنی به زەوی دهبیته چه‌ند؟ 








2 | روونیبکەوہ که || > » > |ه|- ژمارەی راستی 4 ھەرچەندبێت. 
ب روونیبکەوہ ئەگەر 0= ()۶ |1112 ئەوا 0 = (×) / 11۳0. 
21 ۷ مجر XC‏ 
6 راهینان 























ناو ...صب روار سس پۆل 


راهان 
ات نەخسشەی بەردەو اح Continuous Function‏ 


له راهینانی 1 تا 3ء وينه روونکردنه‌وه‌که بەكاربھهێنە. بو دیاریکردنی ئامانجى نه‌خشه‌که کاتيك × له‌لای 


راست و له‌لای چه‌یی © نزیکده‌بیتهوه.() 110 (نه‌گه‌ر هه‌بیت) بدۆزەوە پاشان بەردەوامی نه‌خشه‌که له ¢ = × 








ناوتویبکه. 
1 3 1= ¢ 
۳ 
c=1‏ 2 
)1,1( 0 
9 0 
2 0 2 
نو 
(1-,1) 
جو 
2 
له راهینانی 4 تا 6. به‌رده‌وامی نه‌خشه‌که تاوتویبکه. 
6 27-4 - 6 2 - لالج _ 
گی - (۶ عو f=‏ 6 کات - ور 
مر 


له راهینانی 7و 8 داء به‌های × (نه‌گه‌ر هه‌بیّت) که نه‌خشه‌که تیایدا پچراوه بدوزه‌وه و دیاربکه نه‌گه‌ر 


پچرانه‌که‌ی لابردنی له توانادایه. 





7 22 = رر الا ?> (۶ 


1-1 


9 به‌های 4 و ط دیاریبکه بؤ نه‌وه‌ی نه‌خشه‌که خالی پچرانی نەبیّت. 


3 × > 1 
f(x)= 1 ۵+3 1 > 4 


x>4‏ 1+ زر 


2 3 
5-1 + ×3- <() 20۰ 1۰< 0 
11 قسه‌کردنه‌کان: تیچوونی قسه‌کردن له نيوان هه‌ولیر و دەرەوہ بەم شیودیه ههژمارده‌کریت: 1040 دینار بۆ دوو خوله‌کی 
یەکەم, 360 دینار بو ھەر خولەكێك يان به‌شێك له خوله‌کی زیاده. نه‌خشه‌ی ته‌واوی| × | ([*] گه‌وره‌ترین ژماره‌ی ته‌واو له × 


زیاتر نییه) به‌کاربهینه بو نووسینی تیْچوونی قسه‌کردن به‌پیی کاته‌که‌ی 7 به خوله‌که‌کان. روونکردنه‌وه‌ی ئەم نه‌خشه 
بکیشه و به‌رده‌وامییه‌که‌ی تاوتویبکه. 


راهینان 7 








ناو تہ ۔۔۔۔۔ ا۔ک۔۔ا__صکتتص ےلیٹ شس وروار سس پۆل 





Infinite Limits تامانجه بیلسنوورنەدراوەکان‎ 2 


دەرکەنارہ ستوونییەکان (ئەگەر هه‌بیت) بو روونکردنەوەیی نه‌خشه‌کان بدۆزەوە: 








8 جک«( 6 ±غ = () 3 ± -)م)/ 
x )1-2( (x-1)‏ ` 


ئەگەر نه‌خشه‌که ده‌رکه‌ناری ستوونی ههیه. يان پچرانێك لابردنی له توانادا ههیه دیاربکه له1- × . 
xX -6x-7‏ _ 
لا 2± مر 1 


1 ۳ sin(x+1) 5 


x+1 


6 پوونکردنەوەی نەخشەی گز بەرامبەر بو نووسینی هاوکیٔشەی نه‌خشه‌ی 


7 = ()8 لەماوەی|3 ,2-] به‌کاربهینه. 











5 راهینان 


ناو روار پۆل 





Derivative and Tangent Problem داتاشراو و نموونه‌ی لێکەوت‎ 


لاری نه‌خشه‌که له خالی دیاریکراو بدۆزەوە. 


(0,0. f()= x +1 3 را‎ , £2 = 2 8 )1,2(. £)×(=× -2x+3 1 


2+3 
داتاشراوی ھەر نەخشەيەك به‌به‌کارهینانی نامانجه‌کان بدۆزەوە. 
x +x 4‏ = () 5 810¥ = (×)1 6 3+م2ل-)/ 
ھاوکیلشەی لیْکه‌وتی روونکردنەوەی نه‌خشه‌که که تەریبه به‌و راسته‌هیله‌ی هاوکیشه‌که‌ی دیاریکراوه. بدۆزەوە. 
7 2+2 - کر( 2-0 + - 2 
8 ۰+1( 5-0 +4 - ود 
ئەگەر روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌ی £ ت ههبیّت. نه‌وا روونکردنه‌وه‌ی داتاشراوه‌که‌ی بکیّشه. 


10 








1 لیکه‌وتی روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌ی ۸ له خالّی (1 ,3) دا به خالی(3 ,1) دهروات.(3(,/:)3) 7 بدۆزەوە. 


x7 + 3% Xx <0‏ 
12 بەھايەكانى XxX‏ بدوزه‌وه که نەخشەی = (×)1 توانای داتاشراوی نه‌بیت. 
2x +1 × < 0‏ 


دیاریبکه ئەگەر نه‌خشه‌که ل14 - × توانای داتاشراوی ههبیّت 


(x-1( x<1 
7) ق رر‎ ۶۵-۱ - 1 8 


راهینان 9 








ناو ۔ر۲ےےیےًْ ۔.۔.۔..۔ ٹ ٹوٹ سس روار تس پۆل 





ا ر يساڪانی داتامٹراو Differentiation Rules‏ 


داتاشراوی نه‌خشه‌که بدوزه‌وه 





fC) = x + xe 3 fC) = x? ند - مر 2 مه‎ +4- 5 1 

8 تھا -(×)/ 5 1+6 =(×)1 6 = ۔(م)/] 
x7 +1 x‏ 

f (x)= 806 8 f=] 7 


ھاوکیٰشەی لیکه‌وتی نه‌خشه‌که له خائی دیاریکراو بدۆزەوە. 
f(x)= ۰/۲ +1 9‏ .)6 ,3) 


)0,1(. f (x)= × e +1 0 


بو دیاریکردنی به‌های(1) "7 پیدراوه‌کان به‌کاربهینه. 


1 (1)ع و g'(1)=-1‏ 2--(0)1 و h'()=3‏ 

f (x)= g(x” )xh(x) 8 f (x)=38(x)-2h(x) 1‏ 
۸)3 = (×) ر پێدراوه‌کان بۆ دیاریکردنی به‌های (0) '£ به‌کاربهینه: 1= g)0(‏ و g')0(=-2‏ و 8')1(=5 
4 به‌های € و £ دیاریبکە بۇ ئەوەی نەخشی + :© + × = (×)£ لیکه‌وتی تاسویی له خاڵى(2 ,1)دا هەبیّت. 


15 خیرایی: بیسه‌لمینه که ناوه‌نده خیرایی ته‌نیکی جولاو له ماوەی | 4 + ر4,1- ب ده‌کاته خیرایی 


ساتی له 1۸ = 1 ء ئەگەر زانیت نه‌خشه‌ی لادان بریتییه لەم + af‏ -()9 


6 هاوکیشه‌ی برگه هاوتای» + + ده = (×)£ بدوزه‌وه که به خالی(1 , 0) دا ده‌روات 
و راسته‌هیلی1 - × = له خالی(0 ,1) ده‌بیِته لیکه‌وتی. 


10 ڕاهێنان 


بەروار -.۔ پول 





Implicit Defferentiation and Higher 6 


"7 بدۆزەوە. 


x +10 = e” 3 2% = «+ 510 2 رود درد‎ =2 1 


" و لاری چه‌ماوه‌که له خالی دیاریکراو بدوزه‌وه. 


(1,1(:2x +5 =7 4‏ وا وے ”+ ×+« :(2 ,1-) 


داتاشراوی دووه‌می نه‌خشه‌که بدۆزەوە. 


f(x)=e +180 x 7 f(x)=x+.x+1 6 


داتاشراوی داواکرا بو ئەو نه‌خشه‌ی یه‌كێك له داتاشراوه‌کانی دراوه بدۆزەوە. 


8 منود = (×) "£ ›(×) £ بدۆزەوە. 9+ × =(×) "£ ,  )×(‏ بدۆزەوە. 


0 ¥ : ا ا کے ٦‏ . کر قا ۶ 7 ¥« 
0 وینه‌ی بەرامبەر روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌ی ‏ و روونکردنه‌وه‌ی نەخشەی' / و" 7 دەنوێنێت› 
دیاریبکه کام لەم سی روونکردنه‌وانه» روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌که‌یه, کامیان روونکردنەوەی 
۷ ۷ ۷ 


"و کامیان هی " دەنوێنێت› باسی چوونیه‌تی دیاریکردنی هه‌رسی روونکردنه‌وه‌که بکه. 


1 به دووباره نووسینه‌وه‌ی نه‌خشه‌که ئامانجى داواکراو بدوزه‌وه. پاشان تامانجه‌که به 
به‌کارهینانی سه‌لمینراوی لوبیتال بدوزهوه. 


چم 2- 3+1 
: 











- 3 . . 
lim‏ پ] ۰-271 im‏ 2 ھن 
1 ^ و مر دصر 





2 خاليك يان زیاتر دیاریبکە که تێیدا لیکه‌وتی روونکردنه‌وه‌ی پەيوەندى × - ”ر = ل فاسویی بێت. 
3 مەموو خاله‌کانی سەر بازنەی 25 = ”ر + ”× بدؤزەوہ كاتێك لاری لیکەوت يەكسانە بە2. 


4 ئەو خالانه بدؤزەوہ که تیِیدا لاری روونکردنه‌وه‌ی هاوکیشەی 0 = 400 + 160 - 200 + 167+ ×25 ئاسۆيى بێت. 


راهینان 11 








ناو سس ____ سے صص ٹٹ شس پاروار ي پۆل 


-_ راهان 
| فان ]¥ ” 


Rates of change تیکرای گار انه‌کان‎ 1 
۷ ۷ 


1 دریزی لاكێىشەيەك (2 + /3) و پانییه‌که‌ی ( 1+ /) یه‌که پیوانه بێتء تیکرای گورانی رووبه‌ری ئەو لا کیشه‌یه 
به گۆرانى / بدۆزەوە. 

| لووله‌کیکی بازنه‌یی وەستاو نیوەتیرەی بنکه‌که‌ی ( 2 + ")و بەرزییەکەی(۷21+1) بێت تیکرای گۆڕانى قه‌باره‌ی ئەو 
لووله‌که به گۆڕانى 1 بدۆزەوە. 

3 له وینه‌ی به‌رامبه‌ر روونکردنەوەی نه‌خشه‌ی(1) £ = ٢‏ دەردەکەوێت. که خیرایی 
ثاراسته‌کراوی خالیکی ته‌وه‌ری × دەنوێنێت. 

[] کەی خاله‌که بو دواوه ده‌جوولیت؟ که‌می خاله‌که بو پێشەوە 

دەجووڵێت؟ که‌ی خیراییه‌که‌ی زياد ده‌کات؟ و که‌ی كەم ده‌کات؟ 

ب] کەی تاودانی خاڵێك موجەب یا سالب یا سفر دەبێت؟ 


ج] که‌ی خاڵێك به ئەوپەری خیراییه‌که‌ی دەجووڵێت؟ 
¥ 


2 








که‌ی خاله‌که له جووله دەوەستیّت؟ 





4 بەردێك لەسەر ووی مانگ بۆ سه‌رهوه ههلدرا به خیرایی بنەرِەتی 3200/9 نه‌خشه‌ی 0.81 - 321 = (۵66 نموونەيەك 

بۆ دوزینه‌وه‌ی به‌رزی به‌رده‌که پاش 7 چرکه دەنوێنێت. 

]| خیرایی به‌رده‌که وەك نه‌خشهیه‌ك به‌پیی کات 7 بدوزه‌وه» هه‌روه‌ها تاودانه‌که‌ی ودك نه‌خشه‌یه‌ك به‌پیی کات 7 بدۆزەوە. 
5 پاش چەند چرکه به‌رده‌که ده‌گاته ئەوپەری به‌رزییه‌که‌ی؟ 

3 ئەوپەری بەرزییەکەی ده‌کاته چه‌ند؟ 


د] که‌ی به‌رده‌که ده‌گاته بەرزييەك نیوه‌ی ئەوپەری به‌رزییه‌که‌ی بێت؟ 


هھ چه‌ند چرکه به‌رده‌که له بوشایی (تاسمان) ده‌مینیتهوه؟ 








له راهینانی 5 و 6 دا وادابنی × و لا دوو نەخشەن به‌پیی / و توانای داتاشراویان ههیه. داواکراوەکه بەپێی پیدراوه‌که بدۆزەوە. 














7 نیوه‌تیره‌ی بازنه‌یه‌ك 3017/5 زياد ده‌کات. 


| 1 تیکرای گورانی چیوه‌ی بازنه‌که کاتيك 9 = 7 بدوزدود. 


ب| تیکرای گورانی رووبه‌ری بازنه‌که کاتێك 600 = 7 بدوزهود. 








٠ 8 ۰‏ .۰ . ۲ 2 ۲ ۷ 
8 تیکرای گورانی دووری نێوان خاڵێك لەسەر رٍوونکردنه‌وه‌ی نەخشەی × 5 + × = ل دەجوولێت و خالی بنەرەت 


dx ˆ . 1‏ 
بدؤزەوہ ئەگەر زانیت 8 / 200 = ° . 


12 راهێنان 





















































ناو تہ سس ۔ ‏ حے سس وروار بح پۆل 





۷ 
First Derivative Test تاقیکردنه‌وه‌ی داتاسراوی یه‌کهم‎ 14 


له راهینانی 1 تا 4 ماوه‌کانی روو له‌زیادبوون و روو له که‌مبوون دیاریبکه. 
1 ند 3 
-12x+1 2 [ )( = 4x +> 1‏ ×=(×)1 


f()= xe 3‏ 4 ا = (د)[ 


له راهیّنانی 5 تا 8 نه‌مانه بدۆزەوە: (آ) به‌ها شلۆقەكان (ب) ماوەکانی روو لەزیادبوون و کەمبوون 
(ج) تاقیکردنەوەی داتاشراوی یەکەم به‌کاربهینه بو دوزینه‌وه‌ی به‌هایه‌کانی نه‌وبه‌ری خوجییه‌تی 
(د) روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌که بو پاسه‌دانکردنی راستی وهلامه‌که‌ت بکیشه. 


8 4۰+ کر( 6 1- 32 - 2 -() 


2 
1 


1)×(= ± 8 (x)= -4×+* 7 
× -4 





له راهیٰنانی 9 تا 12. هه‌مان داواکارییەکانی پرسیاره‌کانی پێشوو له ماوه‌ی| 27 ,0] جیبه‌جیبکه. 


1 )( = 5102 0 1 )( = 2 - 810 9 


605% _ _ 
2 روم + f(x) = x7‏ 12 دہ و 


له راهینانی 13 تا 16. دیاریبکه ئەگەر نه‌خشه‌که به‌های بچووکترین خؤجێى له ماوه‌ی | ,»| هەیه بەپێى 
روونکردنه‌وه‌که‌ی لهو ماودیه‌دا. 





1 
13 : 14 1 
۱ 
و ۱ ۱ 
> ۵ ۱ 9 
1 ‌ 
۳ ى جى سىم 
4 
15 ۸ 16 ۱ 
7 ۱ 
0 ۱ 
+ ھ la‏ 


راهینان 13 


بەروار ‏ سے پول 





له راهینانی 3 تا 6 خاله‌کانی وه‌رگه‌ران (نه‌گه‌ر هه‌بیت). بدوزه‌وه. ناوچه‌کانی قوّقز و قوّیاوی روونکردنه‌وه‌ی 
نه‌خشه‌که بدۆزەوە. 


£)×(= × × +1 4 £)2(= 2 - 8+ 3 3 
f(x) = xe 6 [0, 27| له‌ماوه‌ی‎ [)( < ۲-6092 5 


له راهینانی 7 نا 10 .به‌های ئەوپەری (گه‌وره‌ترین و بچووکترین) کونایی خوجییه‌تی بدوزه‌وه به 
به‌کارهینانی داناشراوی دوودم ئەگەر کرا. 


7 3+ ۶-3 -()۶ 8 (4 -) (2 + 1-- )مر 


9 %10 = (×)1 0 6052 + 2510 = (×د)7 له ماوه‌ی [ 27 :0] 


له راهینانی 11 و 12. وینه‌ی روونکردنەوەی نه‌خشه‌که بکیشه که پاسه‌دانی مه‌رجه دیاریکراوه‌کان ده‌کات 





11 0 (7)2 =(1)0 2 0 (2)/ =(1)0 
0< (×) "£ لەماوەی 1 > × 0( له‌ماوه‌ی 1> × 
0 (1) 1 ۵ (۶')1 
0> () £ له‌ماوه‌ی 1 < × 0< (£)'£ له‌ماوه‌ی1  <‏ 
0> (۴) 1 0<(×) 1 
8 ن‌خشه‌ی سس + ×2 = (×)€ نموونەيەك بۆ ههژمارکردنی تیچوونی کرین و داکردنی × یەکە له به‌رمه‌میکی 


دیاریکراو پیکده‌هینیت چەند یەکە له × پیٔویسته بکڕدرێت و دابكرێت بو ئەوەی تێچوون کەمترین بێت. 


2 
4 نەخىشەى 1 = $ كاتێك 0 < 1 نموونەيەك پێکدەهێنێت بۆ دیاریکردنی خیرایی چاپكەرێك لەسەر ئامێری چاپ (به 
65+7 


ژماره‌ی وشەکان له خولەكێك) به‌پیی ژمارەی هەفتەکان 1 پاش راهێنانکردنى. 














۲ قاضی اکا اوی یکت مه كانۈك † [ج] تايا خیرایی کساکھ به پارنعرامی زیاد دمکات کاتزٍك 
موجهب بێت؟ به‌های / زیادبێت؟ روونیبکه‌ود. 
14 راهینان 











ناو بەروار پۆل 





KES 


۷ 
Limits at infinity ئامانم له بایان‎ 4 


له راهینانی 1 تا 6. نامانجی داواکراو بدۆزەوە. 








1 د im‏ 8 غغ lim‏ ¥ ابا 
حر ات 5× ±< ر 

cos in5 
+حر × بجر 1+× هه بجر‎ o 3 1+2 ۲ 


له راهینانی 7 تا 12 روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشهکه بکیشه به‌به‌کارهینانی به‌های نه‌ویه‌ری خوجییتی و یه‌کتر 
برینه‌کان لەگەڵ دوو تەوەری پووتانه‌کان و هاوجیبوون و ده‌رکه‌ناره‌کان, 








8 2 ۔ ری مر ˆ| ˆ -() ۶ ”إا < -(×)7 
1¬ × 6-× 





10 ك -1-(ن) 11 +×1)×(=4 2 ± =(*×)1 


x‏ ى 


۳۹ 


3 راستە‌هێڵێك لارییه‌که‌ی 71 بێت و به خالی(2- ,0)دا ده‌روات. 


[] به‌پیی 7 دووری( )4 له نێوان خالی (2 , 4)و ئەو راسته‌هیلّه بدورهوه. 








با (1ہ)4 lim d(m)g lim‏ بدوزدود. 


راهینان 15 




















ناو بەروار پۆل 





سك کیشانی روونگردنەوەدی نەخىشەڪان Curve Sketching‏ 
۷ 


له راهینانی 1 تا 6. وینه‌ی روونکردنه‌وه‌ی نەخشەکە بکیشه. 





)(-)۲-1( 8 (= جا‎ 7)×(- 6 
1 )(- ۲ -5 6 ۶ )*×(=|2×-5| 8  )(- ۰16 - 7 4 


له راهینانی 7 تا 9 وینه‌ی روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌که بکیشه. 


7 8102 + 2810 -() £ له ماوه‌ی |27 ,0] 

8 ھها - 2 = (×) £ له ماوه‌ی ار ۳ 

8 کے ۔(بر) له ماوه‌ی 0۰ 

له راهینانی 10 تا 12. نه‌خشه‌یه‌ك بدۆزەوە. پاسادانی مەرجەكانى پرسیاره‌که بکات. 
0 نه‌خشه‌که هێلێكى دهرکه‌ناری ستوونی1 = × و ده‌رکه‌ناری تاسویی3 = زههیه. 

1 نه‌خشه‌که هیلیکی ده‌رکه‌ناری ستوونی 2- = × و ده‌رکه‌ناری لاری1 + - = ر ههیه. 

2 نه‌خشه‌که هیلیکی ده‌رکه‌ناری ستوونی 1 = × و ده‌رکه‌ناری لاری 3 + ×2 = ( ههیه. 


3 له وینه‌که روونکردنه‌وه‌کانی نه‌خشه‌ی ]و داتاشراوه‌که‌ی یەکەم'/ و دووەم f"‏ ده‌رده‌که‌ویت. 
روونکردنه‌وه‌کانی نه‌خشه‌ی و و" / جیابکه‌ود. 








f (x)= (ax) - ax 4‏ كاتيك 0 = و 


| له هه‌مان روونه‌ختی پوتانه‌کان» روونکردنه‌وه‌کانی نه‌خشه‌که بۆ چوار به‌های جیاوازی 0 بکیشه. 





ب| دیاریبكە› ئەگەر گۆرانى به‌های ». یەکتربرینەکانی روونکردنه‌وه‌که‌و به‌های ئەوپەری قوپاوی يان قۆقزى نه‌خشه‌که 


دەگۆرێت. 
16 ڕاهێنان 




















ناو بەروار پۆل 





ت گەر ان به‌دوای به‌هاکانی تنه‌ویذری Optimization‏ 
7 7 


1 دوو زماره بدوزه‌وه. سەرجەمیان 120 بێت و ئەنجامی لێکدانیان گەورەترین بێت. 
2 دوو ژمارەی موجەب بدوزەوہ یه‌کیکیان ههلگه‌راوه‌ی ئەوی تریان بێت و سەرجەمیان بچووکترین بێت. 
3 دوو ژمارەی موجەب بدوزه‌وه» سه‌رجه‌می دووجای هه‌ردووکیان ده‌کاته ۰72 ئەنجامی لێکدانیان گەورەترین بێت. 


4 درێژی و پانی لا کیشه‌یه‌ك بدوزه‌وه بۆ ئەوەی رووبه‌ره‌که‌ی گه‌وره‌ترین بێت. نه‌گه‌ر زانیت چیوه‌که‌ی 120111 ے. 
۷ 


له راهیّنانی 5 و 6 دا. خالیکی روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه دراوه‌که بدوزه‌وه که نزیکترین خال بیت له خاله دراوه‌که. 
5 وف ,2 6 ++ملہ۔-(ں/ ؛ (0 ,2) 


7 بچووکترین رووبهر: سهرجه‌می چیوه‌ی سیگوّشهیه‌کی ڕێك (لایه‌کسان) و چوارگۆىشەيەك ۰10 دریژی 
هه‌ریه‌ك لهلایه‌کی سیگوشه‌که‌و لایه‌کی چوارگوّشه‌که بدوّزه‌وه بۆ ته‌وه‌ی سه‌رجه‌می دوو رووبه‌ره‌که 
بچووکترین بیت. 

8 گەورەترین ڕووبەر: درێژی و پانی گه‌وره‌ترین لاکیشه بدوزه‌وه. که دەتوانرێت له ناو نیو بازنه‌دا 
بکێشرێت› نیوەتیرەکەی ۶ بێت. 


9 ته‌لیکی کانزایی دریژییه‌که‌ی 77 30 و دەتەوێت دوو وینه‌ی (شێوەی)پێ دروست بکه‌یت. پیویسته چەند لهو 


تهله بو ھەر ویٔنەیهك به‌کاربهینیت ئەگەر زانیت رووبه‌ری گشتی ده‌وره‌دراو گه‌وره‌ترین بێت. 


باسی ئەم بارانه‌ی خواره‌وه بکه کاتيك دوو وینه‌که: 


سیگوشه‌یه‌کی رێك و چوارگوشه بێت. 


ب] چوارگوشه و بازنه بێت. 








0 روشنایی. گڵۆپێك ده‌که‌ویته سەر میزیکی بازنه‌یی که نیوه‌تیره‌که‌ی 4 پییه. تیشکی 7 که له 


رووناکییه‌وه دەردەچێت به یاسای 24 = 1 درێژ ده‌بیته‌وه كاتێك ۸ به‌هایه‌که‌ی نه‌گوّرهو 5 


درێژی تیشکه‌که‌یه له‌سه‌رچاوه‌ی روونأکییه‌که بۆ لایه‌کی مێزەکە› وه ئەو گۆشەيە که 
تیشکه‌که لەگەل ئاستی میزه‌که پیکده‌هینیت. به‌های 7 بدوزه‌وه که واده‌کات تیشکه‌که 





گه‌وره‌ترین بێت. 
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ناو بەروار پۆل 
__ راهان 
٢‏ ” 


کے تەو او كار ى بێسنوور Indefinite Integral‏ 


له راهینانی 1 و 2 دا. به‌به‌کارهینانی داتاشراو له راستی ته‌واوکارییه‌که دلنیا به. 
1 ¢+ 1 _ س 70¥ 1 
)267+1 )1+7( 
dx = 8110 + 005+ ¢ 2‏ 6087© 1 
3 نەخىشەی(×) / بدۆزەوە ئەگەر زانیت 2-37 =(د)'£ و روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌ی به خالی (3 ,1-) دا دەروات. 
له راهێنانى 4 تا 10. تەواوکاری بێسنوور بدۆزەوە: 
(2x -3sinx)dx 4‏ 1 
[Nx -D ax 5‏ 


2-357 
6 ونم 


dx 7 
۳ 


4 
8 ب 1¬ )0( 
2 


9 4(۵+ 2+ 2-م)] 








)2-1(۳ 
10 
1 dx 


1 له ویٔنەی بەرامبەر روونکردنەوەی داتاشراوی نەخشەی 7 
دەردەکەوێت› وێنەکە بەکاربهھیٔنه بۆ وەلامدانەوەی ئەم پرسیارانه‌ی 
خوارەوہ كاتێك1)1(=0 . 

[1] لاری نه‌خشه‌ی له خالی 0 =× بدۆزەوە. 


ب] هاوكێثه‌ی لێكه‌وتی روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌ی له 1= × بدۆزەوە. 





[ج] به‌راورد له نیوان (7)0و(1)و(2)/ بکه. 


آد] ئەگەر 3-×2- × =(×) £ هاوکیشه‌ی "۶ بێت ئەوا()/ 


به پێی × بدوزدود. 








2 ئۆتؤمبێلێك به تاودانیکی نەگۆر بڕهكه‌ی 300/8 بۆ برینی دووری 15070 به ریکه‌وت. 


۷ ۰۷ ۶ 


] | ئۆتؤمبێلەکە بۆ برینی نه‌و دوورییه چه‌ند کاتی پیویسته؟ 





اب] خیراییه‌که‌ی له‌کاتی گه‌یشتن دهبیته چه‌ند؟ 
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ناو تخ خ وروار ول 
__ راهان 
© _ ` 
25 تەو او گار ی سدوورد ار Definite Integral‏ 


2 1 
0 )2+ 30609( 2 ] ۳-2 1 
0 


کت 4 ۳ 


له راهینانی 5 و 6 دا. وینه‌ی ئەو ناوچه‌یه بکیشه که رووبەرەکەی ده‌کانه نه‌واوکارییه سنووردراوەکە. پاشان 


dx 3 





نه‌وه‌ی له یاساکانی هه‌ژمارکردنی رووبهر له نه‌ندازه ده‌یزانیت به‌کاربهینه بۆ دزینه‌و‌ی به‌های ته‌واوکارییه‌که. 
f (+l) 5‏ 6 ۷9-7 ] 
2 0 


له راهینانی 7 و 8 داء رووبه‌ری ناوچه سیْبه‌رکراوه‌که هه‌زمار بکه. 


£ )2( = tan x ۳ 8 ۲ 7 
۲ ۶ 


2 
1 


)ها( 





3 5 
9 ئەگەر4×=5(×)£ f‏ و3-:4() 7 ] به‌های ئەمانەی دێن بدۆزەوە. 
1 1 








] +20 ب‎ far 11 


۷ 
٠ ۲‏ ۹ ۲ میں بی کا 1 ٭ ۳ 
10 رووبه‌ری ناوچه‌ی سنووردراو به روونکردنه‌وهی نەخشەی × 2+ +۔۔(×)/ تەوەری × و هه‌ردوو راسته‌هێلى1= × › 4 = 2 
XxX‏ 
بدۆزەوە. 


11 ناوەندە به‌های نه‌خشه‌ی 2+1 + ×3 =(×) £ له ماوەی[4 ,1] بدۆزەوە. 


8 وادابنی نەخشەی 105+×36- ×3 =(×) 14 تیچوونی په‌راویزی به هه‌زاران دینار بۆ بەرھەمهێنانى × یه‌که بۆ یەکیك له 


به‌رهه‌مه‌کان دەنوێنێت(8 > > 0). 


]| ئەو نه‌خشه‌یه بدوزه‌وه که تیچوونی گشتی (×) € ده‌نوینیت. ئەگەر زانیت تێچوونى نه‌گور ده‌کاته له 56000 دینار. 








تیچوونی گشتی به‌رهه‌مهینانی 6 یه‌که بدۆزەوە. 
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به‌روار -۔۔ پۆل 





ههزمار ڪر دنی نذو او ڪار ى Integration Methods‏ 


xe “dx 1‏ 2 +۱4 ِا 
1 8 
م1 2 4 ول * 187“ 
J:‏ × / 


5 | ]] بو دو‌زینه‌وه‌ی«4 ۳۰ ته‌واوکاری به‌شبه‌شکردن به‌کاربهینه. 











ب| نەخشەی بنەرەتی نەخشەی × 7 =(×)£ بدؤزەوہ که روونکردنه‌وه‌که‌ی به خائی (1 ,1)دا ده‌روات. 


6 ته‌واوكارى×d‏ 3 + £ بدؤزەوہ به‌به‌کارهینانی: 


1 لەجیاتی گؤراوەکہ3 + × “۷ دابنى. 








ب] ته‌واوکاری به به‌شبه‌شکردن لەگەڵ 3 +×" = «4. 


له راهیّنانی 7 و 8 دا. به‌به‌کارهینانی ته‌واوکاری به به‌شبه‌شکردن زیاتر له جاريك ته‌واوکاری 
داواکراو بدوزه‌ود. 


72 
J 7 
- 


Je cos2xdx 8 


له راهینانی 9 و 10. رووبه‌ری سنووردراو به روونکردنه‌وه‌ی (×)/ و تەوەری × و دوو راسته‌هیلی 
»=× و 0= ×بدۆزەوە. 


2 
±. 9 





.b=1 ‹6=0 د‎ £)1¥(= 


1+x 


10 





.# =182 ۰۵20 ۰ f گ=(×)‎ 
[1+ 


1 ته‌واوکاری وت 1 بدؤزەوہ 


1 1 
e ˆ dx 2‏ "بر اس e“d I,‏ 2 7 كاتيِك 7 زماره‌یه‌کی راستی سالیب نه‌بیت. 
0 0 9 


- 


,1 بدؤزەوہ کاتێك 7-0 وا =7 


[ب] تەواوکاری به به‌شبه‌شکردن به‌کاربهینه بۆ سەلماندنی1- ,7+1(1)= ,1 . 








ات به‌های 7 ده‌رئه‌نجام بکه. 
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به‌روار - پول 





جیبه‌جیکر دنی تەو او کار ى Applications of Integral‏ 


له راهینانی 1 تا 4 رووبه‌ری ئەو ناوچه‌یه بدوزه‌وه که به نه‌خشه‌ی (%)/ و نه‌وه‌ری × له‌لایه‌ك و هه‌ردوو 
راسته‌هیلی »= ×و - ×٭لەلایەکی تر سنووردراوه. 


9-2 . ۵-0. f(x)=xcos2x B 9-3 ۵2-0 (۶ - 32 1 


2 خلا مم اد a=-1n2. f(x)=e -e * 4 b=e.‏ ۵-182 
5 ته‌واوکاری به‌کاربهینه بو هه‌ژمارکردنی رووبه‌ری بازنەیەك. چه‌قه‌که‌ی(0 ,0) و به خالّی(3 ,4)دا ددروات. 


له راهینانی 6 و 7 داء رووبه‌ری ناوچه‌ی سیبه‌رکراو هه‌زماربکه. 


۳ 7 


f (x)=sinxcos? x 6‏ ۱ 7 خدے )مر 








10¥ ( ` 
8 ور 


- 


تەواوکاری به بەشبەشکردن به‌کاربهینه بۆ هه‌زمارکردنی رووبه‌ری سنووردراوی نێوان روونکردنه‌وه‌ی نەخشەی (×)/ 


۳ 
و ته‌وه‌ری × و هه‌ردوو دوو راسته‌هیّلی 1= × وه × . 








ب| قه‌باره‌ی ئەو ته‌نه‌ی په‌یداده‌بیت له ئەنجامی سورانه‌وه‌ی ناوچه‌ی سنووردراوی لقی ا به ده‌وری ته‌وه‌ری × بدؤزەوہ 


له راهینانی 9 و 10. قه‌باره‌ی ئەو ته‌نه‌ی په‌یداده‌بیت له نه‌نجامی سورانه‌وه‌ی ناوچه‌ی سنووردارو به 
روونکردنهوه‌ی هاوکیشه‌که به ده‌وری ته‌وه‌ری × بدوزه‌وه. 
x=2 «=1. £ )x(= ×7 +1 0 2192 ۰: y=0.f(x)=e 7-6 7 9‏ 


له راهینانی 11 و 12. خالەکانی یه‌کتربرینی روونکردنه‌وه‌ی دوو نه‌خشه‌که بدۆزەوە. پاشان رووبه‌ری ئەو 
ناوچه‌یه بدوزه‌وه که سنووریان داوه. 


× 


g(x)=x-1.f(x)=xe ` - ˆ 11 
8)2(=× . £)×(=× رو‎ 12 


3 وێنه‌ی بەرامبەر روونکردنەوەی نه‌خشه‌ی بنەرەتى ی نەخشەی (×)/ دەردەکەوێت 


[ك] ھەژمارىكە 1(4 | . 





ب] نایا نه‌خشه‌ی (×) لە ماوەی 3 ,2[ موجەبە يان سالبە؟ 
€| رووبه‌ری ناوچه‌ی سنووردراو به پوونکردنەوەی نه‌خشه‌ی (]7.ته‌وه‌ری × وهه‌ردوو دوو راسته‌هیلی0 = × و3 = % 
هه‌ژماربکه. 
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ناو بهروار که پول 


اهن ناه 
SEG Ez‏ 
1-6 بر گە قوچه کییه‌کان Conic Sections‏ 
7 . 


تیشکو و سەرو دەلیل و ته‌وه‌ری برگەی هاوتایه‌که بدۆزەوە. پاشان وینه‌ی برگه هاوتایه‌که له رووته‌ختی 
پووتانه‌کان بکیشه. 

1 7ر2 = × 2 9-0+«8-×6+ × 

ھاوکیلشەی برگه هاوتایه‌که بدۆزەوە. 


3 سەر (1-,0)ء تيىشكۆ(2- ,0) 4 سەر (3,1-). دهلیل 6- =× 


چەق و هەردوو تئيشكؤ و نه‌ودری گەورەو بچووکی برگه نانه‌واوه‌که بدۆزەوە. پاشان ویته‌ی برگه‌که بکێشه. 


9x” گرب‎ 18+ 8-23-20 6 × +9" -1 6 


چەق و هه‌ردوو تيشكۆ و نه‌وه‌ری گه‌وره‌و بچووکی برگه زیاده‌که بدوزه‌وه. پاشان وینه‌ی برکه‌که بکيشه 
2 


y-4 + 2-87-70 8 4× - 7-1 0 


هاوکیشهی برگه قوچه‌کییه‌که بدوزه‌وه. 









2 ماوکیْشه‌ی ئەو برگه ناته‌واوه بدوزه‌وه که له وینه‌ی به‌رامبه‌ر دەردەکەوێت› 


ئەگەر زانیت رووبه‌ره‌که‌ی نیوه‌ی رووبه‌ری بازنه‌که‌یه له هه‌مان وینه‌دا. 
3 له رووتەختی پۆوتاندا› روونکردنەوەی هاوکیشه‌ی0 = 16 - || (4 + 7× بكێىشە. 


14 هاوکیشه‌ی ئەو برگه زیاده بدوزه‌وه که سهره‌کانی دەکەونه سەر(0 ,1( و(0 ,1-<) و 
ده‌رکه‌ناره‌کانی بریتین له 32 =9 و 2-3۲( . 


5 هاوکیْشه‌ی ئەو برگه زیاده بدوزه‌وه ثه‌گه‌ر زانیت چه‌قه‌که‌ی (0 ,0) و يه‌كێك له 
سهره‌کانی خالی(2 ,0) و یه‌كێك له تیشکویه‌کانی خالی(4 ,0) بێت. 
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ناو تحححححح ححح ‏ بەرروار چڪ پۆل 





۷ 
2-6 پولینکردنی برگه قوچه‌کییه‌کان Classifying Conics‏ 
ل : 


1 جیاوازی چەقی برگەی ناته‌واوی 12- 3y”‏ + ”4×7 له‌گه‌ڵ دوو تيشكۆ و دوو دەلیلەکەی بدۆزەوە. 
2 هاوکێشه‌ی برگه ناته‌واوێك بدوزه‌وه چه‌قه‌که‌ی(1 ,2) و تیشکویه‌که‌ی (1 ,4) و دەلیلەکەی 6 = × بێت. 
3 ھاوکیٔشەی برگه ناتەواويك بدوزه‌وه چه‌قه‌که‌ی (0,0) و تيشكۆيەكەى(0 ,2) و سەرەکەی (0 ,3) بێت. 


n 


جیاوازی چەقی برگەی زیادى1=0+ "9 - ×لەگەڵ دوو تیشکو و دوو دەلیلەکەی بدۆزەوە. 


له راهیّنانی 6 و 7 دا. هاوکیشه‌ی برگه زياد به زانینی پیکهینهره‌کانی که دراوه بدۆزەوە. 
6 جیاوازی چه‌قی: 2 ۰ سهره‌کان (0 ,2 <) 
7 جیاوازی چه‌قی: 3 , تیشکویه‌کان (0 ,0) و(4 ,0) . 
8 جیاوازی چه‌قی برگه زیادی ”ًه = ”ر - × كاتێك (0 = 4)بدۆزەوەو هه‌ردوو تیشکڑ و ده‌لیل و ده‌رکه‌ناره‌کانی بدۆزەوە. 
9 جیاوازی چه‌قی برگه زیادێك بدوزه‌وه که سه‌ره‌کانی (0 ,±2) بێت و به خالی 3 3 دا ده‌روات. 


0 جیاوازی چەقی برگه‌ی ناته‌واویك بدؤزەوہ که کومه‌له‌ی هه‌موو ئەو خالانه پێکدەهێنن له رووته‌ختیٍکدا, که سه‌رجه‌می 
دوو دووریان له دوو خالی (0 :1) و(0 ,4) به‌هایه‌کی نه‌گوره ده‌کاته 6 . 


1 جیاوازی چەقی خولگه‌ی هه‌ساره‌ی مەریخ به نزیکی ده‌کاته 0.0.09 ڕێژەی درێژی ئەو خولگه بو پانییه‌که‌ی بدۆزەوە. 


2 روونیبکه‌وه» هاوکیشه‌ی برگه‌ی ناته‌واو بەم شیٔوەيه دەنووسرێت: 


2 2 
0-0-1 +( که ¢ ده‌کاته جیاوازی چه‌قی برگه‌ی ناته‌واوه‌که. 
1-e‏ ای a‏ : 


3 راهینانی پێشوو به‌کاربهینه بۆ ئەوەی روونیبکه‌یته‌وه که ئامانجى برگەی ناته‌واو بریتیيه له بازنه» کاتێك ¢ 
نزیکدەبێتەوە له 0 . 
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ناو - سس بهروار سس پۆل 





تاقیکردنه‌وه‌ی جياكەرەوە به‌کاربهینه بو دیاریکردنی جوّری ئەو چه‌ماوه‌ی که هاوکیشه‌که دەنوێنێت. 
1 0+ + + رب رخ 2 4-0 - و4 - "رز + 4x‏ 

2 2 2 2 
-4xy+4y +4-3-0 3‏ × 4 0= 4۔ورد3- × 
دوو تەوەری پووتانه‌کانی بسوڕێنەوە بو ئەوەی له راده‌ی به‌کتربرین رزگاربیت. پاشان جۆرى نواندنی 
روونکردنه‌وه‌ی هاوکیشه‌که دیاریبکہ. 
5 0= 15- 2 + ور + ×2 6 0= 4+ ”ر رو 2+ × 


7 کے رہ روید 8 Xxy+y+1=x‏ 


9 ساین و كۆساينى ئەو گؤشەییەی تەوەری پووتانه‌کان پیی دەسوڕێنەوە بدؤزەوہ بۆ ئەوەی له راده‌ی یەکتر 
برینی هاوکیشه‌ی 0-«5/-16- 8/5 - گر 4x -4xy+‏ رزگاربیت (به‌بی به‌کارهینانی سورانه‌وه). 


0 کاریگه‌ری سورانی ته‌وه‌ری پووتانه‌کان به "90به ده‌وری خالی بنەرەت له هاوکیّشه‌ی ھەر برگه‌یه‌کی 
قووچه‌کی چییه؟ هاوکیْشهی برگه‌که له رووته‌ختی پوتانه نوئیه‌که بدوزه‌وه. 


2 2 
عو y‏ 
[ برگه‌ی ناته‌واو:1< = ± 
a b‏ 
2 2 
ب برگه‌ی زیاد: 1= = چ 
a b‏ 








3 برگه‌ی هاوتا: 4px‏ = 77 


1 جیاوازی چه‌قی برگه‌ی زیادی 5-4 بدۆزەوە. 


2 به فه‌رامشکردنی باره‌کانی له‌باربردن› به‌هاکانی ژماره‌ی راستی 77 بدؤزەوہ که‌وا له هاوکیشه‌ی1-0-«- و + رود + × 
ده‌کات ببیته: 


ب] برگه‌ی زیاد. 


1 ۲ 2 
3 | | جوری ئەو چه‌ماوه که هاوکیشه‌ی 1=0-× - × - 70 دەنوێنێت چییه؟ 








.) | 
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ناو ...ى وروار ول 





1 ئەم زماره تاویتانه‌ی دێن به شیوه‌ی جه‌بری بنووسه: 


1-20( [ب] 2-00+0) یچ ”+.....+ +i‏ 1+1+1 


277 








- 





2 ئەم زماره تاویْتانه‌ی دێن به شیوه‌ی سیگوّشه‌ی و جەمسەرى بنووسه: 


[1] 1+1/3۔-> ج ب| 6-۷2 = رت ۹ 2× ]2 = ,2 














iT 
.z=4e ^ شیوه‌ی جه‌مسه‌ری زمارەی تاویته‌ی 7 ئەمەیه‎ 3 


| شیوه‌ی جەمسەرى بو هەریەکە لەم ژمارہ ئاوێتانه 1 = > وتا + <> = ره بدۆزەوە. 
6 





بدۆزەوە. 








2 .| ا 
به‌های هه‌ریه‌که له iz‏ و ف 


€ 


م6 


به‌های هه‌ریه‌که له(52-)278 ند ¬ بدۆزەوە. 
3 








ما 


[د] بەھاکانی ژماره‌ی سرووشتی 7 بدؤزەوہ كەج ژمارەیەکی راستی ناسالب نەبێت. 
4 شیوه‌ی جه‌مسه‌ری بو ژمارەی تاویته‌ی (1°08)20 sin(20)-‏ = 2 بنووسه. 


5 []] به‌شیوه‌ی جه‌بری ژماره‌ی ئاوێته ° بنووسه كاتێك | ۷3 -1] +[ ۷3 +1)- 


أب به‌های رووتی زماره‌ی ئاویته 7 و گۆشه جه‌مسه‌ریه‌که‌ی بدۆزەوە. 








چ به‌های ڕێك بۇ ۰095 و 15 510 بدؤزەوہ۔ 


ا 


6 بیسه‌لمینه که1 < کاتيك 2+1 . 








7 1 و ۸۷ و3 سی خالی جیاوازن 24 < تیبرت 26۳ ,2 ببسه‌مینه که1/۳ = 1/۷ . 


8 شیوه‌ی جه‌مسه‌ری ئەم ژماره تاویتانه‌ی دین بدوزهوه: 


تا | ره E‏ 
0 


10 
9 شیوه‌ی جەمسەری ئەم ژمارەيە (sin + is9)‏ = بنووسه. 











0 | ] به شیوه‌ی جه‌مسه‌ری, ره‌گه‌کانی 1 له پله 5 بنووسه. 








اب | سەرجەمی ئەو ڕەگانە چه‌ندن؟ 
11 به شێوه‌ی جەبرى ژماره تاوێتهی 2 که دوو مەرجی: 5ل 1 - | و217 +2 = (2۳8)2 جیبه‌جی ده‌کات بدۆزەوە. 


2 بیسەلمیٔنهہ که ( )ده وت )1-3( + '(/+1). 


راهینان 25 





















































بەروار ` پول 





Complex Numbers and Geometry 


له راهینانی 1 تا 4 زماره‌ی ناویته بو شیوه‌ی خالی ۸ به جیکورکی دیاریکراو بنووسه. 


6 (4 ,14)3. راکیشانی ثاراسته‌برهکه‌ی (1 ,2-2 . | ( 2-۷5 ,1) 14 وینه‌دانه‌وه به دهوری تهودرهی : 


8 (1- ,۸/)۷2. به هاوریزه‌ی ئەندازەیی چەقەکەی خالی بنەرەت و ریژه‌که‌ی 62 


4 [ الد سورانەوہ به دەوری خالی بنەرەت گوّشه‌که‌ی ‡. 


5 1 خالی زمارەی ئاوێتەی چ ه كاتێك ±1 = ج ون 2 کومه‌له‌ی خالەکانی 1۷ بدۆزەوە بو ئەوەی هه‌ردوو راستەھێڭى #0 و 
2 4 : 
و ئەستوون بن› ئەگەر زانیت 1= > › 2# م2 . 


[1] بیسه‌لمینه که 2)7 = )2# ای له بار‌ی هه‌ردوو راسته‌هیلّی ۸8 و 6 چ:تەرئەتجامێكت دەبێت؟ 
8 0 ۷ 


D 


ب ام - وت | و او - پر بدوردود. 








| جۆرى چوارلای ADCB‏ چییە؟ 


7 بسەلمێنه سیگوشه‌ی/۲0سیگوشهیه‌کی ریکہ كاتێك2- = ,چ ء 13 +1= پ5 1-1۷3 „£ . 


26 ڕاهێنان 














